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1. Resuelva sobre los reales:

a. cos t = 1/2.

b. cos t = −1/2.

c. cos x = −1.

d. cos2 x− 1 = 0.

e. cos x = 2.

f. sin t = −1/2.

g. sin 3t = 1/2.

h. sin2 x− 1 = 0.

i. sin2 ϕ+ sinϕ− 2 = 0.

j. tan t = 1.

k. tan t = −1.

l. tan t =
√
3.

m. cscx = 1/2.

n. 3 sin2 x− 4 cos x+ 1 = 0.

o. sin(x+ π) = 0.

p. 3 cos x = 2 sin2 x.

q. cos 2θ = 3 sin θ − 1.

r. 4 sin x cos x = 1.

2. Resuelva sobre el intervalo indicado.

a. sin 3x = 1/2, 0 ≤ x ≤ 2π.

b. cos 3x = −1/2, 0 < x < 2π.

c. sin2 t = 3 cos2 t, 0 < t < 4π.

d. sin 3t = −
√
2

2
, 0 ≤ t ≤ 2π.

e. sin θ cos θ = −
√
3

4
, 0 < θ < 4π.

f. 2 cos x− 3 = 0, x ∈ R.

g. sin 2x = cosx, x ∈ R.

h. sinx = sin(−x), x ∈ R.

i. cos(−t) = − cos t, 0 < t < 4π.

j. sin(10πx) = 0, x ∈ [0, 1].

k. 4sinx = 2, 0 < x < π.

3. Para cada ecuación, halle el número de soluciones en el intervalo [0, 10π]:

a. cos
x

3
= −1.

b. cos
x

3
= −1/2.

c. sinx cos 2x+ cos x sin 2x = 1/2.

d. sinx = −1.

4. a. Halle números reales A, ω y δ tales que

sin t+ cos t = A sin(ωt+ δ) para todo t ∈ R.

b. Use el resultado de la parte (a) para resolver sin t+ cos t = 1.
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Soluciones
Se resuelve uno de cada tres ejercicios, en el orden de los apartados.

1(c). cos x = −1.

cos x = −1 ⇐⇒ x = π + 2nπ ⇐⇒ x = (2n+ 1)π, n ∈ Z.

Conjunto solución: {(2n+ 1)π : n ∈ Z}.

1(f). sin t = −1/2.

sin t = −1

2
⇐⇒ t =

7π

6
+ 2nπ o t =

11π

6
+ 2nπ, n ∈ Z.

Conjunto solución:
{

7π
6
+ 2nπ : n ∈ Z

}
∪
{

11π
6

+ 2nπ : n ∈ Z
}
.

1(i). sin2 ϕ+ sinϕ− 2 = 0. Sea u = sinϕ. Entonces

u2 + u− 2 = 0 ⇐⇒ (u+ 2)(u− 1) = 0 ⇐⇒ u = −2 o u = 1.

Como sinϕ = −2 es imposible,

sinϕ = 1 ⇐⇒ ϕ =
π

2
+ 2nπ, n ∈ Z.

Conjunto solución:
{

π
2
+ 2nπ : n ∈ Z

}
.

1(l). tan t =
√
3.

tan t = tan
π

3
⇐⇒ t =

π

3
+ nπ, n ∈ Z,

pues el periodo de la tangente es π. Conjunto solución:
{

π
3
+ nπ : n ∈ Z

}
.

1(o). sin(x+ π) = 0.

sin(x+ π) = 0 ⇐⇒ − sinx = 0 ⇐⇒ sin x = 0 ⇐⇒ x = nπ, n ∈ Z.

Conjunto solución: {nπ : n ∈ Z}.

1(r). 4 sin x cos x = 1.

4 sinx cos x = 1 ⇐⇒ 2 sin 2x = 1 ⇐⇒ sin 2x =
1

2

⇐⇒ 2x =
π

6
+ 2nπ o 2x =

5π

6
+ 2nπ, n ∈ Z

⇐⇒ x =
π

12
+ nπ o x =

5π

12
+ nπ, n ∈ Z.

Conjunto solución:
{

π
12

+ nπ : n ∈ Z
}
∪
{

5π
12

+ nπ : n ∈ Z
}
.
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2(c). sin2 t = 3 cos2 t, 0 < t < 4π. Si cos t = 0, entonces 1 = 0, lo cual es imposible.
Dividiendo por cos2 t,

tan2 t = 3 ⇐⇒ tan t = ±
√
3

⇐⇒ t =
π

3
+ nπ o t =

2π

3
+ nπ, n ∈ Z.

En el intervalo (0, 4π) se obtiene{π

3
,
2π

3
,
4π

3
,
5π

3
,
7π

3
,
8π

3
,
10π

3
,
11π

3

}
.

2(f). 2 cosx− 3 = 0, x ∈ R.
cos x =

3

2
.

Como
∣∣3
2

∣∣ > 1, no hay solución real. Conjunto solución: ∅.

2(i). cos(−t) = − cos t, 0 < t < 4π. Como el coseno es par, cos(−t) = cos t, luego

cos t = − cos t ⇐⇒ 2 cos t = 0 ⇐⇒ cos t = 0 ⇐⇒ t =
π

2
+ nπ, n ∈ Z.

En el intervalo (0, 4π) se obtiene {π

2
,
3π

2
,
5π

2
,
7π

2

}
.

3(a). Número de soluciones de cos(x/3) = −1 en [0, 10π].

cos
x

3
= −1 ⇐⇒ x

3
= (2n+ 1)π ⇐⇒ x = 3(2n+ 1)π, n ∈ Z.

La condición 0 ≤ 3(2n + 1)π ≤ 10π equivale a 0 ≤ 2n + 1 ≤ 10/3. Los enteros impares
posibles son 1 y 3, es decir, n = 0 y n = 1. Hay 2 soluciones: x = 3π y x = 9π.

3(d). Número de soluciones de sin x = −1 en [0, 10π].

sin x = −1 ⇐⇒ x =
3π

2
+ 2nπ, n ∈ Z.

La condición 0 ≤ 3π/2 + 2nπ ≤ 10π equivale a −3/4 ≤ n ≤ 17/4, luego n = 0, 1, 2, 3, 4.
Hay 5 soluciones:

3π

2
,
7π

2
,
11π

2
,
15π

2
,
19π

2
.
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