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1. Sia, by cson distintos, jcudles de los siguientes conjuntos NO pueden ser la grafica de una

funcién?

(a) {(1,a), (2,b), (3,¢), (4,¢), (5,0)}
(b) {(L,a), (1,a), (2,¢), (3,¢), (4,¢)}
(©) {(1,a), (1,0), (2,¢), (3,¢), (4,0)}
(d) {(a,1), (a,2), (a,3), (a,4)}

(e) {(1,a), (2,0), (3,0), (4,0)}

Solucion. (c) y (d).
2. jCuales de los conjuntos podrian ser la gréfica de una funcion?
(&) {(L,a), (2,0), (3,7), (4,7), (5:7)}
(b) {(L, ), (L), (2,7), (2,7), (4,7)}
(¢) {((1,1),2), ((1,2),3), ((2,1),3), ((3,5),8), ((4,0),0)}
(d) {(T,T7),T), (T, F),T), (F,T),T), ((F,F),F)}
(e) {(1,a), (2,8), (3,7}
Solucién. Todos son funciones.

3. (Cudntas funciones distintas hay con dominio {1, 2, 3,4} y contradominio {a, b, c}? Solucion.
3* = 81.

4. ;Cuéntas funciones inyectivas (uno a uno) hay con dominio {1, 2,3} y contradominio {a, b, ¢, d}?
Solucién. P(4,3) =4-3-2=24.

5. Una funcién finita f: {2,4,6,8} — R tiene grafica Gy = {(2, —10), (4, -8), (6,—6), (8, —4)}.
.Cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

(a) La imagen (campo de valores) de f es R.

(b) La imagen de f es {—4,—6,—8,—10}.

(c) Si h se define por h(z) = f(2x), entonces el dominio de h es {1,2,3,4}.
(d) La gréfica de h es Gj, = {(4,—-10), (8,-8), (12,—6), (16,—4)}.
Solucién. (b) y (c).
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6. Una funcién biyectiva f tiene grafica Gy = {(1,2), (—1,-2), (0,0), (2,4)}.
(a) Halle la gréfica G de la funcién biyectiva g definida por g(z) = f(x + 2). Solucién.

G9:{<_172)v (_37_2)7 (_270)7 (034)}

Observacion: Gy es una traslacion de Gy dos unidades hacia la izquierda.

(b) Halle la grafica G,-1 de g~'. Solucién.
Gy ={(2,-1), (-2,-3), (0,-2), (4,0)}.

Observacion: Gy-1 es la reflexion de G, respecto de la recta y = .

(c) Halle la grifica Gy, de h(z) = f~*(z) — 2. Solucion.
Gh - {(2? _1)? (_2/ _3)/ (Oa _2)7 (4a O)}

Observacién: h es la funcién inversa de g.

7. Una funcién finita f: {3,4,5,6} — N tiene grafica Gy = {(3,8), (4,16), (5,32), (6,64)}.
Una funcién g satisface x = g(y) <= y = f(z). Halle la grafica G, de g.
Observacién: la gréafica es un conjunto de pares ordenados; no se pide un dibujo. Solucion.
Como (y,z) € G, <= (z,y) € Gy,

G, = {(8,3), (16,4), (32,5), (64,6)}.

8. Una funcién finita f: {3,4,5,6} — N tiene grafica Gy = {(3,8), (4,16), (5,32), (6,64)}.
Halle el dominio D, y la grafica G, de g(x) = f(z + 10). Solucién.

D, ={-7,—6,—-5,—4}, G, ={(-7,8), (—6,16), (—5,32), (—4,64)}.

Observe que G es una traslacion de Gy diez unidades hacia la izquierda.

9. Una funcién finita f: {3,4,5,6} — N tiene grafica Gy = {(3,8), (4,16), (5,32), (6,64)}.
Halle el dominio D, y la gréfica G, de g(z) = f(3z 4 6). Solucién. Se tiene z € D, <=
%x—i—G € Dy = {3,4,5,6}. Para 3 € Dy, %x—l—G =3 <= x = —06, luego =6 € D,. Los
demds elementos se obtienen de la misma forma.

D, = {-6,—4,-2,0},
Gy ={(-6,8), (—4,16), (—2,32), (0,64)}.

Este problema también puede resolverse con un zoom horizontal seguido de una traslacion.
10. Una funcién f tiene grafica Gy = {(15,—13), (—31,7), (4,3), (—6,4)}. Halle:

(a) La grafica Gy de g(z) = f(x — 50). Solucién. G, es una traslacion de Gy cincuenta
unidades hacia la derecha:

G, = {(65,—13), (19,7), (54,3), (44,4)}.



11.

12.

13.

14.

(b) La imagen (campo de valores) de f~!. Solucion.

Im(f~ ') = {15, -31,4, —6}.

Las funciones f y ¢ tienen graficas

Gf:{(0’3)7 (173)’ (4?0)7 <6a3)7 (872)}a
GQZ{(_LS)’ (072)7 (1’4)7 (570)’ (670)7 (8’3)}

Halle:

(a) Dyq (b) Grrq (c) Im(f/g)

Solucion.
Dysg=DyN Dy \{z: g(x) =0} = {0,1,8}.

Grro = {(0,3/2), (L3/4), (8.2/3)},  Im(f/g) = {3/2 3/4, 2/3}.
Una funcién f tiene grafica Gy = {(1,1), (2,2), (3,5)}. Se define g por g(x) = 1+ f(z —5).
Halle:

(a) La imagen (campo de valores) de g. (b) La grafica G, de g.

Solucion. = — 5 € {1,2,3} implica D, = {6,7, 8}.

G, ={(6,2), (7.3), (8,6)}, Img=1{236}

Una funcién finita f: {2,4,6} — N tiene grafica Gy = {(2,1), (4,2), (6,5)}. Se define ¢
por g(z) = f(2z + 6). Halle:

(a) El dominio de g. Solucién. 2z + 6 € {2,4,6} si y solo si x € {—2,—1,0}. Asi,
D, ={-2,-1,0}.

(b) La grafica Gy de g. Solucién.

Gg = {(_27 1)* (_17 2) <07 5)}

Considere la funcién g cuya gréafica es G, = {(0,1), (1,2), (2,3), (3,4), (4,4), (5,6)}. Si
f@) =g(57):

(a) Halle f(8). (c) Halle la imagen (campo de valores) de
I
(b) Halle el dominio de f. (d) (Es inyectiva f? Explique.



Solucion.
(a) f(8)=g(4) =4.
(b) 32 €{0,1,2,3,4,5} implica Dy = {0,2,4,6,8,10}.
(¢) Im f ={1,2,3,4,6}.
(d) No. Por cjemplo f(6) = g(3) = 4 = g(4) = f(8) y 6 # 5.
15. Sea f la funcién finita f = (Dy, Cy, Gy) donde
Dy ={4,8,12}, C;={16,64,144}, G;={(4,16), (8,64), (12,144)}.

Sea h la funcién h(x) = f(4z).
(a) Halle el dominio, el contradominio, la gréafica y la imagen de h.
(b) Sig=h7", evaltie g(h(g(16))).

Solucién.

(a) 4z € {4,8,12} implica D;, = {1,2,3}. Puede tomarse C), = Cy = {16, 64, 144}.

Gn = {(1,16), (2,64), (3,144)},  Imh = {16,64,144}.

(b) ¢g(16) =1, h(1) =16 y g(16) = 1. Por tanto el valor es 1.

16. Un papiro egipcio recién descubierto contiene el decreto

“Sean A={1,n,8 %, B={1,n, 8, L1 R={(,n), (n.8), £,1)}".

(a) Bosqueje el grafo bipartito correspondiente a la relacién (A, B, R).

a—~

(b) Con la definicién de funcién dada en las notas, decida si la relacién (A, B, R) es una

i. funcién iii. funcion suprayectiva

ii. funcién inyectiva iv. biyeccién

Solucién. Como todo vértice del dominio tiene grado de salida exactamente 1, la relacién
es una funcién: para cada = € A existe un unico y € B tal que (z,y) € R. Como todo
vértice del contradominio tiene grado de entrada a lo sumo 1, la funcién es inyectiva. El
vértice I del contradominio tiene grado de entrada 0, asi que la funcién no es suprayec-
tiva ni biyectiva.



17. Sea f: {-2,—1,0,1,2} — R la funcién finita dada por f(x) = —d(x — 2,0), donde d(x,0)
es la distancia entre x y el origen.

(a) Halle la gréafica G de f. Solucidn.
Gr=A{(z f(z)): 2z € Dy}
= {(*27 *4>7 (ila *3)7 (07 *2)7 (17 *1>7 (27 0)}
Observe que f(x) es el opuesto de la distancia entre 2 y x.

(b) Dibuje la gréfica de f en el plano cartesiano.

Y

(c) Halle la imagen de f. Solucion.
Imf ={-4,-3,-2,—-1,0}.

Observacién: la imagen de f es la proyeccion de su grafica sobre el eje vertical.

(d) Escriba f en términos del valor absoluto. Solucién.

flx) = —le=2|.



